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Nacrtak

Na osnovi oblikovanja tokova drva sastavljene su dvije drvne bilance. Razmatran je {irok
raspon postoje}ih podataka, ocijenjena je kakvo}a prikupljenih podataka te pripremljen
prijedlog za pobolj{avanje njihove kakvo}e. Rezultat bilance drva u referentnoj godini 2004.
pokazuje da se, u slu~aju slu`benoga (evidentiranoga) godi{njega etata, pojavljuje manjak
od 536 000 m3. U slu~aju oblikovanoga (uve}anoga) etata drvna je bilanca pozitivna. Tokovi
drva i rezultati ra{~lambi trebali bi igrati va`nu ulogu pri strate{kom planiranju i dono{e-
nju odluka na gospodarskoj mjesnoj, podru~noj i dr`avnoj razini.

Klju~ne rije~i: oblo drvo, drvna bilanca, ra{~lamba tokova drva, MFA, {umarstvo, doma}a po-
tro{nja, Slovenija

1. Uvod

Za strate{ko razvojno planiranje u podru~ju gra-
na djelatnosti vezanih uz drvo potrebne su ra{~lam-
be tokova drva. Istra`ivanja tokova drva omogu}uju
pregled trenuta~ne situacije i slu`e kao podloga za
sve odluke koje se donose u vezi s razvojem {u-
marstva i preradom drva. U pro{lih dvadeset godina
za mnoge su zemlje izra|ene drvne bilance i ra{-
~lambe tokova drva (npr. Palmer 2000, Binder i dr.
2003, Hashimoto i Moriguchi 2004, Hekkert i dr.
2000, Krajnc i Pi{kur 2006). One slu`e kao podloga
za planiranje razvoja ili kao podloga za procjenu
ilegalnih sje~a u {umama. Strate{ko planiranje raz-
voja gospodarskih grana vezanih uz drvo zahtijeva
informaciju o tokovima drvne sirovine u proizvod-
nom lancu. Neki podaci i rezultati istra`ivanja poka-
zuju da je ovo podru~je nedovoljno istra`ivano u
Sloveniji.

Ra{~lambom toka drva utvr|ena je bilanca izme-
|u proizvodnje i primarne preradbe drva u Sloveniji.
Dobiveni odnosi upu}uju na povezanost obiju djelat-
nosti, kakvo}e i dostupnosti podataka, bilance uvo-
za i izvoza, te na zna~enje drva u doma}oj potro{nji.

2. Metode rada

Zbog vrlo specifi~nih stanja izra|ena je shema
(slika 1) koja objedinjuje cjelokupnu slo`enost tokova
drva u Sloveniji (Krajnc i Pi{kur 2006). Kao polazi{te
kori{ten je model toka sirovina (MFA, Bruner i Rech-
berger 2004). Primijenjene su i osnove postavke pro-
cjene `ivotnoga ciklusa proizvoda (LCA, Jensen i dr.

1997) s obzirom na to da je analiza toka sirovine
njihov sastavni dio. MFA jasno prikazuje tokove si-
rovina, te pokazuje odnose izme|u proizvo|a~a, po-
tro{a~a i tokova sirovina. Rezultati MFA-e kontroli-
rani su drvnom bilancom.

Za kvantificiranje tokova drva u Sloveniji pri-
mijenjena je metoda analiziranja postoje}ih i nama
dostupnih podataka pri proizvodnji i daljnjoj pre-
radi drva. Metodom sinteze okupljeni podaci utje-
lovljeni su kao dvije bilance, bilanca obloga drva i
bilanca drvnih ostataka (Krajnc i Pi{kur 2006). Svi se
podaci i bilance odnose na 2004. godinu.

Odnos izme|u neto etata u {umama i procijenje-
ne potro{nje obloga drva, uzimaju}i u obzir uvoz i
izvoz, imenovan je bilancom obloga drva (B1) i izra-
~unat po ovoj formuli:

B1 = Pneto – SOKL – IOKL + UOKL (1)
Pneto – neto etat u referentnoj godini (m3)
SOKL – registrirana potro{nja obloga drva u

industriji, ku}anstvima i pri proizvodnji
energije

IOKL – ukupna koli~ina izvezenoga obloga drva
UOKL – ukupna koli~ina uvezenoga obloga drva.

Model toka obloga drva odre|en je sljede}im ~im-
benicima:

Þ etat i proizvodnja obloga drva
Þ uvoz i izvoz obloga drva
Þ oblo drvo potro{eno u preradi drva
Þ oblo drvo potro{eno u ku}anstvima
Þ oblo drvo potro{eno u proizvodnji energije.
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Pri procjeni stvarnoga etata kori{tena su dva raz-
li~ita na~ina – »nani`e« i »navi{e«. Pri prvoj procjeni
bilance obloga drva upotrijebljeni su slu`beni po-
daci ostvarenoga neto etata i strukture izra|enoga
tehni~koga obloga drva (TQA). Za drugu procjenu, s
druge strane, neto etati procijenjeni su prema ukup-
no registriranoj potro{nji obloga drva. U tom se slu-
~aju struktura tehni~koga obloga drva djelomi~no
promijenila. Uzimaju}i u obzir ostvarenu, odnosno
procijenjenu potro{nju, neto etat privatnih {uma bio
je pove}an. Podvojenost izme|u ostvarenoga etata u
privatnim {umama uo~ili su u prija{njim istra`iva-
njima neki autori (Veseli~ 2004, Medved 2005, Pi{kur
2005). Etat u dr`avnim {umama ostao je nepromije-
njen.

Statistiku uvoza i izvoza roba nadzire Statisti~ki
ured Republike Slovenije (SURS). Podaci su dobive-
ni od Carinskoga ureda RS-a. Uvoz i izvoz prema
zemljama EU-a pra}en je preko sustava Intrastat, a
podaci o uvozu i izvozu prema zemljama ne~lanica-
ma EU-a pomo}u sustava Extrastat. Podaci o koli~i-

nama odvojenih kombiniranih razreda {umskoga
tehni~koga obloga drva razvrstani su sukladno Kom-
biniranomu nazivlju (CN8). Osnovni podaci uvoza i
izvoza drva (u kg i m3) dobiveni su iz statisti~ke baze
podataka SURS-a (2006c). Prema strukturi baze po-
dataka drvni su sortimenti podijeljeni (posebno za
crnogoricu i bjelogoricu) na:

Þ pilansku i furnirsku oblovinu (L)
Þ celulozno (PW) i drugo industrijsko oblo drvo

(OIR)
Þ ogrjevno drvo (WF).

Prerada je obloga drva najzna~ajnija, ali je s as-
pekta ekonomije i najva`nija. Ukupan utro{ak obloga
drva u preradi (SindOKL) odnosi se na ove sastavnice:

Þ proizvodnja piljenoga drva (S1)
Þ proizvodnja rezanoga i lju{tenoga furnira (S2)
Þ proizvodnja celuloze (S4)
Þ proizvodnja iverica i vlaknastih plo~a (S5)
Þ uporaba drugoga industrijskoga drva (S7).
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Slika 1. Prikaz modela potro{nje drva u Sloveniji



Procjena utro{ka obloga drva pri djelatnostima
obrade drva zasniva se na slu`benim podacima
(SURS), na provedenom istra`ivanju (Internova 2006,
ZGS 2006, ICP 2006 i upitnik GIS-a 2004a) i na po-
dacima dobivenima izravno od poduze}a.

Cjelokupni doma}i utro{ak razdijeljen je na upo-
trebu pilanskoga i furnirskoga obloga drva, drugoga
industrijskoga obloga drva, te potro{nju ogrjevnoga
drva. Podaci o doma}oj potro{nji dobiveni su iz in-
venture ruralnih ekonomija (SURS 2000, 2003, 2005),
iz rezultata upitnika koji su ispunili {umoposjednici
u op}ini Sol~ava (GIS 2002), iz rezultata op}ega upit-
nika koji su ispunili {umovlasnici (GIS 1995) i rezultata
ra{~lambe upotrebe drva za zagrijavanje u Sloveniji
(SURS 2006a u 2006b). Potro{nja drva za zagrija-
vanje, tehni~koga te ostaloga industrijskoga obloga
drva u ku}anstvima procijenjena je prema posto-
je}im podacima.

Koli~ina obloga drva iskori{tenoga za proizvod-
nju energije procijenjena je posebno za ku}anstva, a
posebno za energetske sustave (toplane, hidroelek-
trane, sustave istodobne proizvodnje topline i elek-
tri~ne energije). Podaci potro{nje drva za proizvod-

nju energije u ve}im sustavima preuzeti su iz upit-
nika proizvo|a~a drvne biomase (GIS 2004b) koji su
ispunili samo va`niji i registrirani proizvo|a~i drvne
biomase. Podaci o potro{nji ogrjevnoga drva preu-
zeti su iz upitnika o utro{ku energije u ku}anstvima
(SURS 2006a, SURS 2006b).

3. Rezultati i rasprava

Sukladno pripremljenomu modelu i ciljevima is-
tra`ivanja izra|ene su dvije bilance. Rezultati su
predstavljeni u djelomi~nim okvirima tokova drva u
Sloveniji, koji se me|usobno nadopunjuju sukladno
svomu zna~enju. Krajnji je i najva`niji rezultat pred-
stavljanje obiju ina~ica bilance obloga drva u Slo-
veniji:

Þ slu`bene bilance obloga drva
Þ oblikovane bilance obloga drva.

[to se ti~e etata, hipoteza je da su podaci o koli~i-
nama drvnoga obujma utro{enoga pri proizvodnji
tehni~koga obloga drva iz dr`avnih {uma stvarni, te
zato nisu bili mijenjani. Sre|eni su podaci o etatu iz

Nova meh. {umar. 28(2007), pos. izd. 1 77

Ra{~lamba tokova drva u Sloveniji (75–80) M. PI[KUR i N. KRAJNC

Tablica 1. Potro{nja drva u drvnoj industriji za 2004. godinu (u m3)

Potro{nja drva u industriji Ukupno Drvo iz uvoza Drvo doma}ega porijekla

Proizvodnja piljenoga drva 1 243 000 14 000 1 229 000

Proizvodnja furnira 91 000 38 000 53 000

Proizvodnja celuloze, plo~a iverica i vlaknatica 693 000 309 000 384 000

Potro{nja drugoga industrijskoga drva 63 000 27 000 36 000

Ukupno 2 090 000 388 000 1 702 000

Slika 2. Usporedba stvarno ostvarenoga i oblikovanoga modela neto etata (godina 2004)



drugih {uma, odnosno pove}an je etat lista~a fak-
torom 1,8, a etat ~etinja~a faktorom 1,1. Usporedba
izme|u stvarno ostvarenoga i oblikovanoga modela
neto etata predo~ena je na slici 2.

Po slu`benim podacima proizvodnja obloga drva
u 2004. bila je 2 550 940 m3 (neto) u Republici Slo-
veniji. Na{ model, me|utim, pokazuje da je stvarna
proizvodnja bila vi{a, oko 3 142 000 m3. Razlika
izme|u slu`benoga i oblikovanoga neto etata malo
je vi{a od 590 000 m3. Pilansko i furnirsko oblo drvo
prevladavalo je u {umskom sastavu TQA (prema
slu`benim podacima 54 %), nakon ~ega slijedi og-
rjevno drvo (28 %), celulozno drvo (13 %) i drugo in-
dustrijsko drvo (5 %). Kod ~etinja~a je prevladavalo
pilansko i furnirsko oblo drvo (vi{e od 70 % cjelo-
kupnoga neto etata), dok je kod bjelogorice najvi{e
udjela zauzimalo ogrjevno drvo s vi{e od 60 % ud-
jela. Ti se odnosi gotovo ne razlikuju u ostvarenom i
oblikovanom etatu.

U 2004. godini, po na{im podacima, uvezeno je
52 000 m3 drvnoga obujma, 351 000 m3 celuloznoga i
drugoga industrijskoga obloga drva, te 8500 m3 og-
rjevnoga drva. U istoj je godini Slovenija izvezla
108 000 m3 pilanskoga i furnirskoga obloga drva,
76 000 m3 celuloznoga i drugoga industrijskoga drva
te 63 000 m3 ogrjevnoga drva. Usporedbom uvoza i
izvoza mo`e se zaklju~iti da je u 2004. Slovenija bila
izvoznik izra|enoga tehni~koga obloga i ogrjevnoga
drva, ali i velik uvoznik izra|enoga celuloznoga ob-
loga drva, obloga drva za proizvodnju iverica i vlak-
natica te drugoga industrijskoga drva.

Potro{nja drva u preradi podijeljena je na proiz-
vodnju piljenoga drva i furnira, proizvodnju celulo-
ze, plo~a iverica i vlaknatica, te na iskori{tavanje
drugoga industrijskoga drva. Koli~ine su prikazane
po odvojenim aktivnostima u tablici 1 (prema izra-
~unu Slovenskoga {umarskoga instituta).

Najve}a koli~ina obloga drva (ve}inom iz slo-
venskih {uma) utro{ena je u proizvodnji piljenoga
drva. Prema na{im ra~unicama i prikupljenim poda-
cima procjena je da je ukupno 1 410 000 m3 obloga
drva bilo raspiljeno u 2004, od toga 1 100 000 m3

~etinja~a i 310 000 m3 lista~a. U registriranim podu-
ze}ima prera|eno je 1 243 000 m3 obloga drva. Raz-
lika se (167 000 m3) odnosi na oblo drvo koje su
preradile neregistrirane pilane i {umoposjednici za
uporabu u doma}instvima. Zanimljivo je da je u
1985. godini prema slu`benim podacima proizvod-
nja piljenica iznosila 1 078 000 m3, a 72 % se odnosilo
na crnogori~no drvo. Uzimaju}i u obzir ~imbenik
iskori{tenosti prilikom prerade (0,67), prera|eno je
1 610 000 m3 pilanskoga obloga drva. Procjena koli~i-
na obloga drva prera|enoga u pilanama vrlo je te`ak
zadatak zbog nedovoljnih i nedosljednih podataka.
Podaci nisu bili pouzdani u prija{njim procjenama

koli~ina obloga drva raspiljenoga u Sloveniji (od
760 000 m3 do 1 960 000 m3), ali ni {to se ti~e broja
poduze}a registriranih za preradu drva. Ti podaci
pokazuju da se svakako moraju napraviti to~nije
ra{~lambe u podru~ju pilanske industrije u Sloveniji.

U 2004. godini proizvodnja je celuloze bila zna~a-
jan potro{a~ drva u Sloveniji. Izme|u 2000. i 2005.
potro{nja drvnoga obujma pri proizvodnji celuloze
kre}e se oko 500 000 m3. Potro{nja drva u proiz-
vodnji kemijske celuloze prestaje 2006. nakon zatva-
ranja proizvodnoga postrojenja »Vipap Videm Kr{-
ko« d.d. Posljednjih godina, s druge strane, porasla je
potro{nja obloga drva namijenjenoga za proizvodnju
mehani~ke celuloze (66 000 m3 u 2003. i 117 000 m3 u
2004).

Tre}i je najve}i potro{a~ industrijskoga obloga
drva proizvodnja iverica i vlaknatica, gdje se utro{i
oko 200 000 m3 svake godine (osobito drva lista~a).

Registrirane koli~ine obloga drva, koje u|u u
proizvodnju furnira u Sloveniji, svedene su na 91
000 m3 u 2004. godini. Pod proizvodnjom furnira
obuhva}ena je proizvodnja rezanoga i lju{tenoga
furnira.

Ostalo prera|eno industrijsko oblo drvo uklju-
~uje rudni~ko drvo, drvo za proizvodnju tanina i
drvo za proizvodnju visokih stupova. Industrijska
potro{nja tih vrsta obloga drva prili~no se umanjila
u usporedbi sa situacijom prije 1990, kada je gotovo
180 000 m3 drugoga industrijskoga drva pristizalo u
proizvodnju. U 2004. godini registrirana je potro{nja
te vrste obloga drva u iznosu tek od 63 000 m3.

Ra{~lamba drvnoga obujma uporabljenoga u ku-
}anstvima pokazala je da je ve}ina potro{ena za gri-
janje prostora i grijanje vode. Tri neovisne studije
(SURS 2006a, b, ZGS 2005) pokazuju da se u ku}an-
stvima upotrijebi vi{e od 1 000 000 m3 drva godi{nje
samo za lo`enje. Manje va`an dio toga drva su drvni
ostatak i druga drvna tvar. Osim ogrjevnoga drva u
doma}instvima se potro{i malo vi{e nego 220 000 m3

pilanskoga obloga drva i drugoga industrijskoga dr-
va godi{nje. Na{a je pretpostavka da ku}anstva za
vlastite potrebe utro{e 167 000 m3 pilanskoga obloga
drva i 53 000 m3 drugoga industrijskoga drva.

Po podacima dobivenima iz upitnika koji je ini-
cirao [umarski institut Slovenije (GIS 2004b), manje
od 3000 m3 obloga drva godi{nje koristi se u visoko-
energetskim sustavima (daljinski sustavi za grijanje
naselja, sustavi istodobne proizvodnje elektri~ne ener-
gije i topline, grijanje kotlova u industriji). U tim se
sustavima koriste isklju~ivo drvni ostaci iz prerade
drva, te djelomi~no ostala drvna tvar.

Poznavanje iskori{tavanja obloga drva veoma je
va`no za razumijevanje industrije prerade drva i za
izradu budu}ih razvojnih programa. Prema poda-
cima o potro{nji obloga drva 64 % obloga drva u
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Sloveniji utro{eno je u industriji prerade drva, 36 % u
doma}instvima te zanemarivo malo u proizvodnji
energije.

Zajedni~ki rezultati ra{~lambe tokova drva, po-
sebno po svakom pojedina~nom potro{a~u, predo-
~eni su u tablici 2. Prikazane su dvije razli~ite pro-
cjene. Kod prve osnovu za ra{~lambu ~ini koli~ina
slu`benoga neto etata, dok je kod druge to obli-
kovani etat u {umama. Potro{nja je drva ra{~lanjena
na tri skupine po vrsti utro{ka (S1–3) i na tri skupine
razli~itih {umskih proizvoda (Tokl1–3). Slu`bena drv-
na bilanca (B1u) ra~unata je prema formuli (2), a
oblikovana drvna bilanca (B1m) prema formuli (3).

B1u = Pu_neto + U0 – S
i

i
=
∑

1

3

– I0 = 2 552 940 +

+ 412 000 – 3 252 000 – 247 000 = –536 000 m3 (2)

B1u = Pm_neto + U0 – S
i

i
=
∑

1

3

– I0 = 3 142 000 +

+ 412 000 – 3 252 000 – 247 000 = +55 100 m3 (3)

Zna~ajne su razlike izme|u slu`bene i obliko-
vane bilance. U slu`benoj drvnoj bilanci Republike
Slovenije nedostaje vi{e od 500 000 m3 (neto go-

di{nje). Najve}i se manjak odnosi na ogrjevno drvo
(vi{e od 270 000 m3) te pilansko oblo drvo (vi{e od
185 000 m3). Raspolo`ivi podaci o potro{nji drva za
lo`ive svrhe razmjerno su stabilni (sli~ni procjenama
od oko 1 000 000 m3, prema ZGS 2005, SURS 2006a i
b), iz ~ega izlazi da je neto etat ogrjevnoga drva po
slu`benim podacima nedovoljan (750 000 m3).

Ako se razmatra oblikovana drvna bilanca, vid-
ljivo je da je neto etat pove}an s obzirom na procjenu
predo~enu u tablici 2. U ovom slu~aju bilanca je
pozitivna. Proizvodni je vi{ak iznad registrirane po-
tro{nje od 55 100 m3, {to je manje nego 2 % cjelokup-
noga neto etata. Pretpostavka je da je podcijenjena
koli~ina drva koja je iskori{tena u velikim energet-
skim sustavima (S9). Potro{nja ogrjevnoga drva u
doma}instvima tako|er je vrlo umanjena u modelu.
Osim toga pretpostavlja se da je procijenjena koli-
~ina izvezenoga obloga drva, koje potje~e iz pri-
vatnih {uma, ustvari ve}a te da nije u potpunosti
registrirana u bazama podataka SURS-a. Zbog nave-
denih pretpostavki stajali{te je da je oblikovana drv-
na bilanca bli`a stvarnoj situaciji s obzirom na proiz-
vodnju i potro{nju drva nego slu`bena drvna bi-
lanca.
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Tablica 2. Tokovi sirovina i drvna bilanca Slovenije (u m3)

Sastavnice slu`benoga neto etata

Tokl1 Tokl2 Tokl3 Pu_neto

1 371 668 454 186 725 086 2 550 940

L OIR+PW WF RW

Potro{nja oblovine u drvnoj industriji (S1) 1 334 000 756 000 2 090 000

Potro{nja u doma}instvima (S2) 167 000 53 000 939 000 1 159 000

Potro{nja oblovine pri proizvodnji energije u sustavima
na biomasu (S3)

3 000 3 000

Ukupna potro{nja oblovine (SOKL) 1 501 000 809 000 942 000 3 252 000

Uvoz (UOKL) 52 000 351 000 9 000 412 000

Izvoz (IOKL) 108 000 76 000 63 000 247 000

Slu`bena drvna bilanca (B1u) –185 332 –79 814 –270 914 –536 060

Sastavnice oblikovanoga neto etata

Tokl1 Tokl2 Tokl3 Pm_neto

1 583 000 531 100 1 028 000 3 142 100

L OIR+PW WF RW

Potro{nja oblovine u drvnoj industriji (S1) 1 334 000 756 000 2 090 000

Potro{nja u doma}instvima (S2) 167 000 53 000 939 000 1 159 000

Potro{nja oblovine pri proizvodnji energije u sustavima
na biomasu (S3)

3 000 3 000

Ukupna potro{nja oblovine (SOKL) 1 501 000 809 000 942 000 3 252 000

Uvoz (UOKL) 52 000 351 000 9 000 412 000

Izvoz (IOKL) 108 000 76 000 63 000 247 000

Oblikovana drvna bilanca (B1m) 26 000 –2 900 32 000 55 100

Napomena: RW – drvo, L – pilanska oblovina, PW – celulozno drvo, OIR – ostalo industrijsko drvo, WF – ogrjevno drvo



4. Zaklju~ak

Imaju}i na umu da je visoka kakvo}a podataka
veoma va`na za izradu drvne bilance, pouzdanost i
dostupnost podataka trebale bi biti pobolj{ane u go-
dinama koje slijede. Nadalje, drvne bilance trebalo
bi izra|ivati svake godine. Potrebno je osigurati stal-
nu i vrsnu procjenu trenuta~noga stanja. Dugoro~no
gledano, mo}i }e se predvidjeti smjer budu}ega raz-
voja u granama gospodarstva koje su blisko vezane
uz {ume i drvo.
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