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Nacrtak

Sumske se ceste mogu kategorizirati temeljem razlicitih kriterija. U ovom su radu sastavni-
ce primarne Sumske prometne infrastrukture razdijeljene prema prometnom optereéenju ko-
je se javlja pri daljinskom prijevozu drva. IstraZivanja su provedena u gospodarskoj jedinici
Veprinacke $ume Sumarije Opatija, Uprave Suma podruznice Buzet. U radu je definirana
metodologija provedbe kategorizacije Sumskih cesta primjenom analiza pomocu GIS-a, koja
bi trebala postati obvezujuca pri otvaranju suma u Republici Hrvatskoj.

Prometno opterecenje kao kriterij kategorizacije Sumskih cesta moZe posluZiti za racionalizaciju
troskova izgradnje i odrZavanja primarne sumske prometne infrastrukture, a daljnja bi istra-
Zivanja trebala definirati standarde izgradnje i odrZavanja svake od kategorija sumskih cesta.

Kljucne rijeci: sSumska prometnica, prometno opterecenje, kategorizacija, relativna otvorenost,

daljinski transport drva

1. Uvod

Ukupna koli¢ina Sumskih prometnica, njihov raz-
mjestaj u prostoru te njihove propisane tehnicke zna-
¢ajke moraju biti dostatne za Sto uspjesnije uprav-
ljanje Sumskim ekosustavom uz §to manja pocetna i
naknadna financijska ulaganja. Izgradnja i odrza-
vanje primarne mreze sumske prometne infrastruk-
ture, te izgradnja i popravci sekundarne mreze Sum-
skih prometnica (traktorskih putova) ¢ine znacajnu
sastavnicu u ukupnoj strukturi troskova povezanih
s gospodarenjem Sumom.

Cilj je izgraditi prostorno dobro poloZenu mrezu
sumskih prometnica koja ¢e svojim tehnickim zna-
¢ajkama omogucivati obavljanje svih zadataka pred-
videnih programom gospodarenja odredenim Sum-
skim podrudjem. Pri dosezanju toga cilja takoder se
nastoji postic¢i zadovoljavajuca razina kakvode uza
sto manja financijska ulaganja.

Geografski se informacijski sustav (GIS) danas ko-
risti u gotovo svim segmentima drustva pa ni Sumar-
stvo nije moglo ostati po strani. Do sada se GIS u
podrudju Sumarstva vezanom uz Sumske prometnice
koristio pri planiranju primarne i sekundarne mreZe
sumskih prometnica, odnosno pri izradi primarnih i
sekundarnih studija otvaranja Suma (Pentek 2002).

Temeljna je ideja ovoga rada kako se GIS, u kom-
binaciji s odgovarajué¢im rac¢unalnim programima,

moze vrlo uspjesno iskoristiti pri racionalizaciji trosko-
va gradnje i odrzavanja Sumskih prometnica, pogla-
vito Sumskih cesta.

Poto¢nik i dr. (2005a) iznose kako bi se izradom
dobrih studija primarnoga otvaranja Suma mogli
znacajno racionalizirati i kontrolirati troskovi izgrad-
nje i odrzavanja primarne sumske prometne infra-
strukture.

Pentek i dr. (2006) smatraju da se kakvoca izgra-
dene primarne Sumske prometne infrastrukture mo-
Ze u razdoblju amortizacije zadrzati samo redovitim
zahvatima odrzavanja cija frekvencija i intenzitet
ovise o kategoriji Sumske ceste.

Uspostavom se GIS-a istrazivanoga podrudja,
ras¢lambom sekundarne otvorenosti te simulacijom
transporta drvnih sortimenata od sjecine do sustava
asfaltiranih javnih cesta odreduje prometna opte-
recenost primarne Sumske prometne infrastrukture
kao podloga za planiranje i racionalizaciju troskova
izgradnje i odrzavanja.

2. Problematika istraZivanja

2.1 Kategorizacija Sumskih prometnica

Siki¢ i dr. su (1989) §umske prometnice, s obzi-
rom na promet koji se njima odvija, podijelili na
primarne i sekundarne Sumske prometnice.
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U primarne Sumske prometnice ubrajaju se Sum-
ske ceste (SC). To su trajni gradevinski objekti koji
omogucuju stalan promet motornim vozilima radi
obavljanja svih zadataka predvidenih programom
gospodarenja. Izgradene su od donjega i gornjega
stroja sa svim tehnic¢kim obiljeZjima ceste te Sumi
trajno oduzimaju proizvodnu povrsinu (za Sirinu
planuma, odnosno tijela ceste).

U sekundarne Sumske prometnice ubrajaju se trak-
torski putovi (TP) i traktorske vlake (TV). Sekun-
darne su Sumske prometnice gradevinski objekti koji
povremeno sluZe za obavljanje zadataka predvidenih
programom gospodarenja. Namijenjene su u prvom
redu za traktorsku vucu i izvoZenje drva forvarderima.

Siki¢ i dr. (1989) razlikuju cetiri kategorije sum-
skih cesta s pet Sirina cestovnoga tijela. Ako se radio
cestama s dva prometna traka, Sirina Sumskih cesta
kreée se od 6,0 do 7,5 metara, odnosno ako se radi o
cestama s jednim prometnim trakom, Sirina se krece
od 5,0 do 5,5 metara. Prema istom izvoru, propisane
su sljedece tehnicke znacajke Sumskih prometnica u
Republici Hrvatskoj: 1. minimalni radijusi horizon-
talnih krivina, 2. potrebna prosirenja kolnika u kri-
vinama, 3. poprecni nagibi Sumske ceste, 4. najveci
dopusteni uzduzni nagibi Sumskih cesta i 5. naj-
manji dopusteni radijusi vertikalnih krivina.

S obzirom na ucestalost uporabe i s obzirom na
potrebu odrZavanja Pi¢man i Pentek (1996) sumske
ceste dijele na:

= primarne Sumske ceste, koje se u uporabi na-
laze tijekom cijele godine i zahtijevaju redo-
vito odrZavanje

= sekundarne sumske ceste, koje se rabe povre-
meno, prema potrebi pa im je i odrzavanje pe-
riodic¢no.

Poto¢nik (1996) navodi da Sumske ceste postoje u
sumi koja ima viSestruke funkcije pa samim tim i
sumska cesta postaje viSefunkcionalna. Nadalje, on
funkcije Sumske ceste dijeli na funkcije u Sumarstvu
i funkcije izvan Sumarstva. Vrlo je vaZzno promotriti
smjer promjene strukture i intenziteta prometa na
sumskim cestama, Sto zasigurno povecava troskove
njihova odrzavanja, ali i troskove same izvedbe radi
zahtjeva veée prometne sigurnosti i tehnicke oprem-
ljenosti Sumskih cesta. Intenzitet neSumarskih funk-
cija Sumske ceste, koji uzrokuje pojavu dodatnih
troskova, raznolik je i ovisi o prostornom polozaju
sumske ceste te o postojedim uvjetima okruZenja i
njegovoj perspektivi.

Po preporukama FAO-a (FAO 1998) provedena je
razredba sumskih prometnica na strmim terenima, i
to na:

= pristupne Sumske ceste
= glavne Sumske ceste

= sekundarne (sporedne) —spojne Sumske ceste

= Sumske ceste za privlacenje (Sumske putove i
vlake).

Prema kriterijima ucestalosti uporabe i vaznosti
Poto¢nik i dr. (2005b) Sumske ceste razvrstavaju u tri
glavna razreda: glavne Sumske ceste, sporedne sum-
ske ceste i prilazne Sumske ceste, pri ¢emu su propi-
sane tehnicke znacajke i standard gradnje podjed-
naki za sve tri kategorije Sumskih cesta, dok se razli-
ka ocituje u njihovoj osnovnoj zadadi, frekvenciji i
intenzitetu prometa te u konac¢nici u troskovima ra-
dova odrzavanja u razdoblju amortizacije Sumskih
cesta.

Prema Potoc¢niku i dr. (2005a) najvedi utjecaj na
kumulativno prometno opterecéenje i frekvenciju pro-
meta, uz pretpostavku stalnosti stanisnih prilika, ima
polozaj i udaljenost pojedinoga odsjecka Sumske ceste
od javne ceste, mreZa sekundarnih Sumskih pro-
metnica te polozZaj okretista na Sumskoj cesti. Na-
dalje, sto su odsjecci Sumske ceste blize spoju Sum-
ske i javne ceste, to trebaju biti izvedeni s viSim
standardom gradnje te odrzavani kvalitetnije i u kra-
¢im razdobljima, zbog Cega je i opravdana razredba
ne samo Sumskih cesta ve¢ i odsjecaka pojedine
sumske ceste.

Prvi korak koji je potrebno napraviti prije po-
Cetka postupka otvaranja odredenoga Sumskoga po-
drudja ras¢lamba je postojece mreZe kako primarnih
tako i sekundarnih Sumskih prometnica. Kako bi se
proveo postupak ras¢lambe, potrebno je imati ka-
tastar primarnih i sekundarnih Sumskih prometnica
u digitalnom obliku.

Prema Penteku i dr. (2003) katastar primarnih i
sekundarnih sumskih prometnica omogucuje:

= tocan i detaljan uvid u postojece resurse odre-
denoga Sumskoga podrucja

= rasclambu postojecega stanja primarne i se-
kundarne otvorenosti Suma

= uocavanje eventualnih potreba, nedostataka i
manjkavosti Sumske prometne infrastrukture

= planiranje i kontrolu troskova odrzavanja
sumskih cesta i popravaka traktorskih putova

= izradu elaborata gradiliSta pri sjeci odredenih
sumskih podrucja.

3. Podrucdje istraZivanja

IstraZivanja su provedena u prebornim Sumama
GJ Veprinacke $ume Sumarije Opatija, USP Buzet.
Ukupna je povrsina gospodarske jedinice 1.950,87 ha,
od ¢ega je obraslo 1.899,23 ha, neobraslo proizvodno
43,36 ha, neobraslo neproizvodno 3,12 ha te neplod-
no 5,16 ha. Gospodarska jedinica Veprinacke sume
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Slika 1. Polozaj GJ Veprinacke sume

(slika 1) dio je planinskoga masiva Cicarije te se na-
lazi izmedu 45°20 1 45°24’ sjeverne zemljopisne $iri-
ne te 14°11"i 14°16” istocne zemljopisne duljine. Naj-
visa je toc¢ka na 1144 m n. v,, a najniZa na 760 m n. v.

Pri sjeci i izradbi drva koristi se poludeblovna
metoda izradbe. Drvo se privlaci zglobnim trakto-
rima s vitlom. Takav naéin primarnoga transporta
drva zahtijeva dobru sekundarnu otvorenost. Zbog
konfiguracije terena i razvijene orografije sekundar-
ne se sumske prometnice moraju graditi. Oblo se
drvo prima u sjecini.

Osnovne znacajke otvaranja Suma i pridobivanja
drva su strm i razveden planinski teren, bogatstvo
krskih reljefnih fenomena, plitka tla, stjenovita pod-
loga i teske gradevinske kategorije materijala. Pro-
sje¢an nagib terena iznosi 5 — 30°. Iz navedenih zna-
cajki ocita je potreba dobre primarne i sekundarne
otvorenosti. Etat je (81.131,75 m?3) vrlo dobre ka-
kvoce, a glavna je gospodarska vrsta bukva.

Primarna otvorenost iznosi 8,58 m/ha, odnosno
16,78 m/ha, ako u obrac¢un uzmemo staru talijansku
javnu cestu s gornjim strojem izgradenim od tu-
canika. Sekundarna otvorenost iznosi 101,94 m/ha.

4. Cilj i metode rada

4.1 Cilj rada

Cilj je ovoga rada izra¢un prometnoga opterece-
nja svake od sastavnica primarne Sumske prometne
infrastrukture primjenom analize pomoc¢u GIS-a.
Prometno ce se opterecenje izracunati za kamionski
transport drva. Planirani su ovi radni koraci:

= uspostava GIS-a istraZivanoga podrucja
= odredivanje poloZaja pomo¢nih stovarista

= rasc¢lamba sekundarne otvorenosti GJ Vepri-
nacke Sume

= utvrdivanje gravitacijskih podrudja
= odredivanje prometnoga optereenja primar-
ne Sumske prometne infrastrukture

= kategorizacija sastavnica primarne Sumske
prometne infrastrukture.

4.2 Metode rada

4.2.1 Snimanje Sumskih prometnica GPS uredajem

Sumske su prometnice snimane GPS uredajem
Trimble Geoexplorer 3 uz interval snimanja od 5
sekundi. Za Sumske je ceste koriStena vanjska an-
tena pri¢vrséena na terenskom vozilu, a traktorski
su putovi prohodani.

Primarne i sekundarne sumske prometnice snim-
ljene su tzv. povratnom metodom u vrijeme mirova-
nja vegetacije, prema prethodno odredenomu kalen-
daru.

Dobiveni su podaci preuzeti pomoc¢u program-
skoga paketa GPS Pathfinder Office 2.80.iuvedeniu
programski paket ArcView 3.1 te ucrtani na prije
pripremljene digitalne zemljovide.

4.2.2 Obrada podataka

4.2.2.1 Odredivanje otvorenih povrsina za
odabranu duljinu uZeta vitla zglobnoga
traktora

Duljina uZeta vitla zglobnoga traktora, koriste-
noga u istraZivanim sastojinskim i staniSnim uvje-
tima, iznosi 60 m. Izradeni se drvni sortimenti, zbog
nagiba terena i povrsinskih prepreka, ne mogu pri-
vitlavati s udaljenosti od 60 m s obje strane Sumskih
prometnica, ve¢ »korisna« duljina uZeta vitla iznosi
45 m (Nevecerel 2004).

Na zemljovidima u digitalnom obliku s obje su
strane primarnih i sekundarnih Sumskih prometnica
poloZene omedene povrsine Sirine 45 m. Sumske su
povrsine koje se nalaze unutar omedenih povrsina
otvorene za odabranu duljinu uZeta vitla zglobnoga
traktora, odnosno izradeni se drvni sortimenti unu-
tar omedenih povr§ina mogu privitlavati bez silaska
zglobnoga traktora sa sekundarne Sumske promet-
nice. Vrijedi i obrnuto.

4.2.2.2 Rasélamba sekundarne relativne
otvorenosti

Ras¢lamba se provodi za svaku Sumsku promet-
nicu, za pojedinu kategoriju Sumskih prometnica
(primarne i sekundarne), za svaki odsjek i konacno za
¢itavu gospodarsku jedinicu. Pri ras¢lambi sekun-
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Kazalo:
e Sumska cesta

------ Traktorski put

[ Povrsina otvorena Sumskom cestom
[ Povrsina otvorena traktorskim putem
I Vigestruko otvorena povrina

Slika 2. Odredivanje prioriteta kod sekundarnih sumskih prometnica zbog iskljucivanja »visestruko otvorenih povriina«

darne relativne otvorenosti prioritet imaju primarne
Sumske prometnice iduéi od onih viSega reda ka
onima niZega reda. Kod Ssumskih prometnica istoga
reda prioritet se odreduje sukladno redoslijedu iz-
gradnje.

Pretpostavimo li homogenu strukturu svih sa-
stojinskih i stanisnih ¢imbenika unutar odsjeka, tada
rezultate rasclambe sekundarne relativne otvoreno-
sti moZemo iskoristiti za odredivanje etata, propisa-
noga programom gospodarenja na razini odsjeka,
koji gravitira pojedinoj Sumskoj prometnici. Etat koji
senalaziizvan omedenih povrsina rasporeduje se na
sumske prometnice sukladno njihovu udjelu u ras-
podjeli etata unutar omedenih povrsina.

Svaki je spoj sekundarne i primarne Sumske pro-
metnice pomoc¢no stovariste (manjega ili vecega ka-
paciteta). Svaka je primarna Sumska prometnica po-
dijeljena na odsjecke (segmenti izmedu dvaju po-
mocénih stovarista) kao najmanje dijelove za koje se
izracunava prometno opterecenje. Izradeni se drvni
sortimenti, osim na pomo¢nim stovaristima, skladi-
ste uz rub javnih i Sumskih cesta.

5. Rezultati istrazivanja

5.1 Rasélamba sekundarne relativne
otvorenosti

Uzevsi u obzir ukupno otvorenu povrsinu u odno-
su na ukupnu povrsinu, dobivena srednja relativna
otvorenost gospodarske jedinice Veprinacke sume
iznosi 72,34 %, od ¢ega na ceste otpada 14,65 %, a na

traktorske putove/vlake 57,69 %. Neotvoreno se po-
drudje proteZe na 27,66 % povrsine gospodarske je-
dinice.

5.2 Odredivanje prometnoga opterecenja
primarne Sumske prometne infrastrukture

Na slici 3 prikazano je ukupno prometno opte-
recenje javnih cesta s oznacenim gravitacijskim pod-
rudjima u stacionaZi spoja sa Sumskim cestama.

Opterecenje primarne sumske prometne infra-
strukture izra¢unato je za dvije inacice. U prvoj je
inacici kao sredstvo daljinskoga transporta drva ko-
risten kamion, dok je u drugoj inacici sredstvo daljin-
skoga transporta drva kamion s prikolicom (slika 4).

Vrijednosti su neto mase izvezenoga drvnoga
obujma izracunate prema izvezenomu etatu svake
od cesta na njezinoj pocetnoj stacionazi, pri cemu je
za prerac¢un mase iz obujma koriStena prosje¢na obu-
jamna tezina bukve u sirovom stanju od 1,07 t/m3
(Anon. 1966). Broj je kamionskih tura (n) ukupan
broj prolazaka odabranoga sredstva daljinskoga
transporta drva potreban za izvoZenje ukupnoga
etata (punoga transportnoga sredstva u odlasku i
praznoga transportnoga sredstva u dolasku). Pri-
mijenjen je sljededi izraz:

n=— (1)
(10 —111,,)

M, — neto masa,t

M. — Najveda dopustena masa, t

M. — Masa odabranoga sredstva
daljinskoga transporta drva, t
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Slika 3. Prometno opterecenie javnih cesta

A) Najvece dopustene dimenzije

B) Najveca dopustena optere¢enja

m,,, = 40t (400 kN)

Slika 4. Najvece dopustene dimenzije i optereéenja kamiona s prikolicom
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Tablica 1. Relativna ofvorenost i raspodiela etata

Otvorenost Drvo koje gravitira
. Povrsina Etat . | jovne i umske Neofvorfno frakforskim | javnim i Sumskim
Odsjek traktorski putovi ceste ukupno podrucja oufovima -
ha m? % % % % m’ m?
Ta 30,56 895,00 59,20 0,00 59,20 40,80 895,00 0,00
2a 64,35 1.521,50 56,62 9,79 66,41 33,59 1.372,52 148,98
3a 40,35 2.237,50 50,69 21,29 71,98 28,02 1.761,22 476,28
4a 30,56 1.190,35 68,76 8,00 76,76 23,24 1.095,17 95,18
5a 13,18 751,80 56,38 21,44 77,82 22,18 590,64 161,16
5b 19,73 67,13 27,62 0,00 27,62 72,38 67,13 0,00
ba 32,57 1.512,55 4713 37,41 84,54 15,46 946,68 565,87
6b 13,80 0,00 542 66,46 71,88 28,12 0,00 0,00
7a 47,58 537,00 9,51 0,26 9,78 90,22 535,58 1,42
7b 13,64 0,00 16,32 4,10 20,42 79,58 0,00 0,00
8a 61,63 2.640,25 39,33 0,53 39,86 60,14 2.626,17 14,08
Qa 35,52 1.320,13 70,48 3,89 74,38 25,62 1.268,72 51,40
10a 24,83 895,00 53,30 31,84 85,14 14,86 610,03 284,97
11a 35,73 1.136,65 64,02 17,65 81,67 18,33 936,00 200,65
12a 37,48 1.700,50 63,03 8,75 71,77 28,23 1.551,76 148,74
13a 47,47 1.807,90 58,11 17,88 75,99 24,01 1.484,71 323,19
14a 56,85 2.622,35 57,31 591 63,22 36,78 2.467,36 154,99
15a 25,97 1.118,75 63,59 22,99 86,58 13,42 861,54 257,21
16a 38,89 2.022,70 64,82 10,85 75,67 24,33 1.803,19 219,51
17a 54,30 2.452,30 70,86 15,13 85,99 14,01 2.081,28 371,02
18a 26,51 671,25 43,82 27,77 71,60 28,40 484,82 186,43
19a 16,83 554,90 81,53 1,02 82,55 17,45 549,25 5,65
19b 25,82 223,75 22,53 0,00 22,53 77,47 223,75 0,00
20a 46,61 1.342,50 64,77 16,42 81,20 18,80 1.122,01 220,49
20b 3,97 35,80 65,06 0,00 65,06 34,94 35,80 0,00
21a 41,43 1.548,35 65,97 17,71 83,67 16,33 1.274,20 274,15
22a 23,12 1.163,50 66,46 24,61 91,07 8,93 877,20 286,30
23a 27,96 1.163,50 58,26 22,49 80,75 19,25 901,83 261,67
24a 25,57 1.342,50 62,04 26,28 88,32 11,68 989,68 352,82
25a 47,81 895,00 58,02 22,48 80,50 19,50 693,79 201,21
26a 48,48 2.595,50 85,20 7,01 92,21 7.79 2.413,59 181,91
27a 34,21 1.360,40 68,60 23,80 92,41 7,59 1.036,57 323,83
28a 48,26 2.461,25 84,48 10,25 94,74 5,26 2.208,86 252,39
29a 25,58 1.476,75 78,59 13,19 91,77 8,23 1.282,00 194,75
30a 44,99 2.774,50 72,91 16,80 89,70 10,30 2.308,51 465,99
3la 26,84 0,00 19,03 5,08 24,11 75,89 0,00 0,00
32a 36,39 1.378,30 71,38 6,07 77,45 22,55 1.294,63 83,67
33a 28,69 1.432,00 52,40 33,05 85,45 14,55 958,78 473,22
33b 576 268,50 16,52 0,00 16,52 83,48 268,50 0,00
34a 46,23 1.745,25 80,62 9,83 90,45 9,55 1.573,65 171,60
35a 28,10 1.118,75 70,94 25,76 96,70 3,30 830,58 288,17
36a 48,31 2.640,25 80,03 10,02 90,05 9,95 2.375,79 264,46
37a 34,65 2.971,40 86,35 9,55 95,90 4,10 2.687,58 283,82
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Otvorenost Drvo koje gravitira
. Povrsina Etat . .| javne i umske Neofvorfno traktorskim | javnim i Sumskim
Odsjek traktorski pufovi ceste ukupno podrucja pufovima cestama
ha m? % % % % m? m?
38a 37,16 1.611,00 11,38 7,22 18,60 81,40 1.494,71 116,29
3%a 20,86 1.745,25 61,38 22,62 84,00 16,00 1.350,48 394,77
40a 30,35 1.969,00 74,75 12,86 87,62 12,38 1.715,70 253,30
41a 41,41 1.790,00 73,21 17,82 91,03 8,97 1.471,06 318,94
42a 37,46 1.637,85 74,28 20,27 94,55 545 1.305,88 331,97
42b 2,13 0,00 55,93 0,00 55,93 44,07 0,00 0,00
43a 62,41 2.774,50 61,43 32,55 93,98 6,02 1.871,51 902,99
44a 39,36 2.103,25 79,05 9,64 88,69 11,31 1.900,47 202,78
45a 37,22 1.700,50 42,11 0,00 42,11 57,89 1.700,50 0,00
46a 40,12 2.685,00 84,62 4,89 89,50 10,50 2.553,79 131,21
47a 54,58 2.908,75 36,78 29,05 65,83 34,17 2.063,75 845,00
48a 26,90 912,90 50,91 11,79 62,70 37,30 805,23 107,67
49a 41,87 1.700,50 66,80 18,16 84,96 15,04 1.391,64 308,86
Ukupno, m? 81.131,75 68.970,79 12.160,96
Prosjecno, % 57,69 14,65 72,34 27,66

Najveca dopustena masa kamiona iznosi 26 t, a
najveca dopustena masa kamiona s prikolicom iz-
nosi 40 t (Anon. 2005). Masa je odabranoga sredstva
transporta u prvoj inacici 14,138 t, a u drugoj inacici

kao zbroj neto mase i ukupne mase broja kamionskih
tura odabranoga transportnoga sredstva. Opterece-
nja su primarne Sumske prometne infrastrukture pri
upotrebi kamiona i kamiona s prikolicom prikazana

18,723 t (Krpan i dr. 2002). Bruto je masa dobivena u tablici 2.
Tablica 2. Opterecenie javnih i Sumskih cesta na stacionazi 0 + 00,00 hm
Neto masa Kamion Kamion s prikolicom
Oznaka ceste 10-godisnii etat (10 godinal ot kamiondkh Bruto masa ot kemionskh Bruto masa
| ?uTalons ! (10 godina) o| ?UT;OHS ! (10 godina)
m’ t t t

Javna cesta 1 81131,75 86811 14636 293735 8160 239591
Javna cesta 2 51880,44 55512 9360 187844 5218 153209
Sumska cesta VS, 460,32 493 84 1680 46 1354
Sumska cesta VS, 1821,63 1949 328 6586 184 5394
Sumska cesta VS, 21226,85 22713 3830 76861 2134 62668
Sumska cesta VS, 3348,02 3582 604 12122 336 9873
Sumska cesta VS5 2242,89 2400 404 8112 226 6631
Sumska cesta VS, 4074,09 4359 734 14737 410 12036
Sumska cesta VS, 2374,73 2541 428 8592 238 6997
Sumska cesta VSg 1200,44 1284 216 4338 120 3531
Sumska cesta VS, 1837,57 1966 332 6660 184 5411
Sumska cesta VS, 1957,48 2095 354 7099 196 5764
Sumska cesta VS, 1190,10 1273 214 4299 120 3520
Sumska cesta VS, Q774,46 10459 1764 35398 984 28882
Sumska cesta VS, 4932,36 5278 890 17860 496 14564
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N

A

M 1:40 000

Kazalo:
 — | Granica gospodarske jedinice
[ Granica odsjeka

Sumska cesta IV. reda
Sumska cesta V. reda
@——] Pocetak i kraj ceste

["""1 Privatne povrsine

Slika 5. Prikaz kategorizacije prometnoga optereéenia

Sastavnice primarne Sumske prometne infrastruk-
ture, prema prometnomu opterecenju iskazanom u
bruto tonama/godisnje, podijeljene su u 5 kategorija:

= 1. reda (>80 000 t)

= 1L reda (60 000 — 80 000 t)

= III. reda (40 000 — 60 000 t)
= IV. reda (20 000 — 40 000 t)
= V. reda (<20 000 t).

Temeljem analiza prometnoga opterecenja za pri-
marnu Sumsku prometnu infrastrukturu gospodar-
skejedinice Veprinacke Sume izradena je kategoriza-
cija (jedna cesta je IV. reda, a ostale V. reda) pri-
kazana na slici 5.

6. Zakljucci

Na kraju ovoga rada, a temeljem dobivenih re-

zultata istrazivanja, mogu se izvesti ovi zakljucci:
= Inventarizacija Sumskih prometnica primje-
nom GPS-a i uporabom povratne metode vrlo

je brza i dovoljno to¢na metoda kojom je mo-
guce provesti kartiranje snimljenih promet-
nica na zemljovidu mjerila 1 : 5000.

Jednom uspostavljen katastar sumskih pro-
metnica omogucuje tocan i detaljan uvid u
postojece resurse odredenoga Sumskoga po-
drugdja, analizu postojedega stanja primarne i
sekundarne otvorenosti suma te uocavanje
eventualnih potreba, nedostataka i manjkavo-
sti, planiranje i kontrolu troskova odrzavanja
sumskih cesta i popravaka traktorskih puto-
va, izradu elaborata radilista pri sjecii dr.

Metoda omedenih povrsina u kombinaciji s
relativnom otvorenoscu vrlo je dobar pokaza-
telj uspjesnosti kvalitetnoga prostornoga ras-
poreda primarnih i sekundarnih Sumskih
prometnica.

Prikaz otvorenoga podrucja za odabranu du-
ljinu uzeta vitla, za razliku od neotvorenoga,
zorno prikazuje na kojim je Sumskim povrsi-
nama potrebna daljnja intervencija u proved-
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bu sekundarnoga otvaranja. Takoder prisut-
nost tzv. »visestruko otvorenih povrsina« koje
nisu definirane kao nuZne, prikazuje nepro-
duktivne duljine sekundarnih sumskih pro-
metnica.

= Ras¢lamba sekundarne relativne otvorenosti
pokazala je kako je znacajna koli¢ina Sumske
povrsine otvorena javnim i Sumskim cestama,
odnosno kako se velika koli¢ina neto etata
mozZe privudi s javne, odnosno sumske ceste.
Takav je podatak uzet u obzir i pri odredi-
vanju prometnoga opterecenja gdje su, osim
pomoc¢nih stovarista, na spojevima grana
traktorskih putova, kao mjesta koncentracije
privucenoga neto etata, u obzir uzeta i »sto-
variSta« uz cestu.

= Rezultati provedene ras¢lambe prometne op-
terecenosti pokazuju da odredene sumske ce-
ste, pa ¢ak i pojedine dionice iste Sumske ceste
treba graditi uzimajudi u obzir razlidite stan-
darde gradnje, odnosno primjenjujudi druga-
¢ije tehnicke uvjete. Time je moguce racio-
nalizirati troskove izgradnje te tako sa¢uvana
financijska sredstva investirati u daljnje otva-
ranje jo$ neotvorenih Sumskih podrudja.

= Na Sumskim cestama s vecom frekvencijom
prometa potrebno je provoditi ¢escée perio-
di¢no i kvalitetnije tekuce odrzavanje.
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